
 

 

 

Title: 

Improved carbon-based catalyst for use in polymer fuel cell with low temperature  

 

 

Description: 

This invention is related to the functionalized carbon-based catalysts by transition metal oxides and 

carbon nanotubes for use in low temperature polymer fuel cells. They have higher electrical conductivity 

than the similar ones. The carbon was chosen from carbon mesopors. 

 

The following demonstrates how the functionalization of carbon base is carried out:  

Mesoporous carbon uses metalocin resources, including nickel, cobalt, iron or copper, and conventional 

methods of inoculation in order to become functionalized. 

 

These metal oxide catalysts are carbon nanotubes. Then on mesoporous carbon functionalized and by 

using a vapor deposition method carbon nanotubes are grown in site. After that active metals such as 

platinum or palladium or ruthenium or alloy are based on functionalized carbon using conventional 

methods of inoculation.  

Metal catalyst dispersion on carbon base is performed by using conventional methods of inoculation. 

The catalyst in a Nafion electrode membrane and a low temperature fuel cell electrode is used to convert 

hydrogen or methanol fuels and oxidizing agent, into electrical energy.  

 

 

Applications: 
Apart from being used as a fuel cell catalyst, these materials can serve as good choices for different 

applications such as optics, photonics, sensors, separation, and drug delivery.  

 

 
Achievements: 

 

 Use of porous materials with a regular three-dimensional network structure in electro catalyst fuel 

cells. 

 Some of the most important characteristics of these materials are the properties of high surface 

area in dispersing the catalytic metal particles, and porous mesopors that can easily penetrate 

reactive substances and products with the ability to move water to cathode. 

 Improved electrical catalyst conductivity levels used in fuel cells through using a carbon 

nanotube carbon mesopor functionalization. 

 A reduction of the amount of metal used in the fuel cell catalysts. 

 An increase in current density in comparison to conventional catalysts used in fuel cells.  

 
 

Economic Benefits: 

The chief subcomponents mentioned in this invention would result in a considerable reduction in the 

amount of precious metal catalysts and can therefore reduce the eventual cost. 

 

Used By: 

Industrial units that are producers and consumers of polymer fuel cells 



 

 

 

Intellectual Property Rights Belongs to: 

Research Institute of petroleum Industry 

 

پيل  كاتاليست با پايه كربني بهبود يافته جهت استفاده در عنوان

 سوختي دما پايين پليمري
اين اختراع به كاتاليستهاي پايه كربني عامل دار شده توسط اكسيد فلزات انتقالي و  شرح

نانولوله هاي كربني به منظور استفاده در پيل هاي سوختي دما پايين پليمري مربوط 

 ي مذكور هدايت الكتريكي بالاتري نسبت به پايه هاي مشابه دارند.شود. پايه هامي

كربن از گروه مزوپورهاي كربني انتخاب شده است. سپس، عاملدار كردن پايه كربني به 

 شود: روش كه در ادامه شرح داده شده است انجام مي

س، با كربنهاي مزوپور با استفاده از منابع متالوسين شامل نيكل، كبالت، آهن يا م

شوند. اين اكسيدهاي فلزي كاتاليزور رشد  استفاده از روشهاي متداول تلقيح عاملدار مي

نانولوله هاي كربني مي باشند. سپس بر روي كربن مزوپور عاملدار شده با استفاده از 

شود، نانولوله هاي كربني رشد داده مي 2، و بصورت در جا1رسوب دهي به روش بخار

پلاتين يا پالاديم يا روتنيوم يا آلياژ آنها بر روي پايه كربني عاملدار  سپس فلز فعال شامل

گيرد. ديسپرژن فلز كاتاليزوري بر روي پايه شده با استفاده از روش متداول تلقيح قرار مي

 شود. كربني با استفاده از روش متداول تلقيح انجام مي

فيون و الكترودهاي كربني پيل كاتاليست تهيه شده در مجموعه الكترود غشا شامل غشا ن

سوختي پليمري دما پايين براي تبديل انرژي حاصل از سوخت هيدوژن يا متانول و عامل 

 گيرد. اكسيد كننده اكسيژن يا هوا به انرژي الكتريكي مورد استفاده قرار مي

اين مواد كانديداهاي مناسبي در كاربردهاي جدا از كاربري بعوان كاتاليست پيل سوختي،  كاربردها

 باشند.مختلف از قبيل اپتيك، فوتونيك، سنسورها، جداسازي، رهايش دارو و ... مي

                                                           
1 Chemical Vapor Deposition(CVD) 
2 In situ  



 

 

استفاده از مواد متخلخل با شبكه ساختاري منظم سه بعدي در   دستاوردها

الكتروكاتاليستهاي پيلهاي سوختي. خصوصيات سطح ويژه بالا جهت ديسپرس 

فلزي كاتاليزوري، تخلخلهاي مزوپور براي نفوذ راحت مواد واكنشگر كردن ذرات 

و سپس محصولات و در نهايت توانايي جابه جايي آب جهت خروج آب ايجادي 

 آيد.هاي مهم اين مواد به حساب ميدر كاتد، از ويژگي

 هاي كاتاليستي جهت استفاده در پيلهاي سوختي بهبود هدايت الكتريكي پايه

 دار كردن كربن مزپور با نانو لوله كربنيبوسيله عامل

 كاهش ميزان فلز مصرفي در كاتاليست هاي پيل سوختي 

  افزايش دانسيته جريان در قياس باكاتاليستهاي رايج مورد استفاده در پيل

 سوختي

استفاده از زيرپايه هاي ذكر شده در اختراع حاضر منجر به كاهش قابل ملاحظه در ميزان  مزاياي اقتصادي

  كاتاليستهاي فلزي گرانقيمت و در نتيجه هزينه ها مي گردد.

واحد هاي صنعتي 

 استفاده كننده

 هاي سوختي پليمريتوليد و مصرف كنندگان پيل

حقوق و مالكيت 

 معنوي

 متعلق به پژوهشگاه صنعت نفت مي باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 


