
 

 

 

 

 

 

The Name of the Invention: 

Using improved carbon-based catalyst in low temperature polymer fuel cell 
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Description: 

This invention is related to the functionalized carbon-based catalysts through transition metal oxides 

and carbon nanotubes which can be used for in low temperature fuel cells. The above-mentioned bases 

have higher electrical conductivity than similar bases. The carbon is selected from carbon mesopors 

group. Then, functionalization of the carbon base is carried out as in the following:  

Carbon mesopors are functionalized through common methods and by using metallocene resources, 

including nickel, cobalt, iron or copper. Then carbon nanotubes are grown on functionalized 

mesoporous carbon through vapor deposition [1] and in situ methods [2]. After that, active metals such 

as platinum, palladium, ruthenium or alloy are functionalized on a carbon base and inoculated with a 

conventional method. Metal catalyst dispersion is carried out on carbon-based inoculation through 

conventional methods. 

The catalyst which is prepared in a membrane electrode comprises a nafion membrane, low 

temperature carbon electrode fuel cell is used for converting hydrogen or methanol fuels and air or 

oxygen oxidizing agents into electrical energy. 

 

 

Applications: 

In addition to being used as a fuel cell catalyst, these materials are good choices for such applications 

as optics, photonics, sensors, separation, and drug delivery.  

 

 

Achievements: 

Using porous materials with a regular three-dimensional network structure in electro catalysts 

of fuel cells. High surface area properties for dispersing catalytic metal particles, porous 

mesopors that can easily penetrate into reactive substances and products, and also the ability to 

move water in cathode are some of the most significant features of these materials. 

 Using carbon mesopor nanotube functionalization by improving electrical conductivity levels of 

catalyst that are used in fuel cells. 

 Reducing the amount of metal used in the catalysts of the fuel cells. 

 Increasing current density in comparison to conventional catalysts used in fuel cells.  

 

 

Technology and competing products: 

Commonly, catalysts used in fuel cells are based on black and Vulcan carbon. In this invention and in 

comparison to conventional systems, the catalysts used in the fuel cell compared to conventional 

systems which usually use black and Vulcan carbon bases, have a higher efficiency. Curves for fuel 

cell test (polarization) indicate that the flow rate obtained in 60% of common platinum catalysts weight 

is less than the current obtained in all the bases of this invention. Another point of interest is the 

aglomerization and lack of surface uniformity in previous catalysts in comparison to the catalysts 



 

 

claimed in this invention; this problem increases the size of platinum electro-catalysts and can this way 

decrease the performance of the cell. 
 

 

 ايينپ دما سوختي پيل در استفاده جهت يافته بهبود كربني پايه با كاتاليست

 پليمري
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 در استفاده منظور به كربني هاي نانولوله و انتقالي فلزات اكسيد توسط شده دار عامل كربني پايه كاتاليستهاي به اختراع اين

 .دارند ابهمش هاي پايه به نسبت بالاتري الكتريكي هدايت مذكور هاي پايه. شودمي مربوط پليمري پايين دما سوختي هاي پيل

 تاس شده داده شرح ادامه در كه روش به كربني پايه كردن عاملدار سپس،. است شده انتخاب كربني مزوپورهاي گروه از كربن

  :شودمي انجام

 املدارع تلقيح متداول روشهاي از استفاده با مس، يا آهن كبالت، نيكل، شامل متالوسين منابع از استفاده با مزوپور كربنهاي

 استفاده با شده عاملدار مزوپور كربن روي بر سپس. باشند مي كربني هاي نانولوله  رشد كاتاليزور فلزي اكسيدهاي اين. شوندمي

 يا پلاتين شامل فعال فلز سپس شود،مي داده رشد كربني هاي نانولوله[ 9]جا در بصورت و ،[1]بخار روش به دهي رسوب از

 فلز رژنديسپ. گيردمي قرار تلقيح متداول روش از استفاده با شده عاملدار كربني پايه روي بر آنها آلياژ يا روتنيوم يا پالاديم

  .شودمي انجام تلقيح متداول روش از استفاده با كربني پايه روي بر كاتاليزوري

 براي پايين دما پليمري سوختي پيل كربني الكترودهاي و نفيون غشا شامل غشا الكترود مجموعه در شده تهيه كاتاليست

 رارق استفاده مورد الكتريكي انرژي به هوا يا اكسيژن كننده اكسيد عامل و متانول يا هيدوژن سوخت از حاصل انرژي تبديل

 .گيردمي

 ونيك،فوت اپتيك، قبيل از مختلف كاربردهاي در مناسبي كانديداهاي مواد اين سوختي، پيل كاتاليست بعوان كاربري از جدا

 .باشندمي...  و دارو رهايش جداسازي، سنسورها،

 ويژه طحس خصوصيات. سوختي پيلهاي الكتروكاتاليستهاي در بعدي سه منظم ساختاري شبكه با متخلخل مواد از استفاده •

 و محصولات سپس و واكنشگر مواد راحت نفوذ براي مزوپور تخلخلهاي كاتاليزوري، فلزي ذرات كردن ديسپرس جهت بالا

 .آيدمي حساب به مواد اين مهم هايويژگي از كاتد، در ايجادي آب خروج جهت آب جايي جابه توانايي نهايت در

 لوله نانو با رمزپو كربن كردن عاملدار بوسيله سوختي پيلهاي در استفاده جهت كاتاليستي هايپايه الكتريكي هدايت بهبود •

 كربني

 سوختي پيل هاي كاتاليست در مصرفي فلز ميزان كاهش •

 سوختي پيل در استفاده مورد رايج باكاتاليستهاي قياس در جريان دانسيته افزايش •

 بكار كاتاليستهاي .شوند مي ساخته ولكان و بلك كربن پايه بر سوختي، پيل در استفاده مورد كاتاليستهاي رايج و معمول بطور

 يم استفاده ولكان و بلك كربن هاي پايه از معمولاً كه مرسوم سيستمهاي با مقايسه در حاضر اختراع سوختي پيل در رفته

 آمده بدست جريان ميزان كه دهندمي نشان( پلاريزاسيون) سوختي پيل تست منحنيهاي. هستند بالاتري راندمان داراي كنند

 .است كمتر حاضر اختراع در شده كار هاي پايه كليه در آمده بدست جريان مقدار از رايج كاتاليستهاي پلاتين وزني %62 در

 اختراع اين در ادعا مورد كاتاليستهاي به نسبت قبلي كاتاليستهاي در سطح يكنواختي وعدم آگلومريزاسيون ديگر، موضوع

 .گرددمي پيل عملكرد افت نتيجه در و پلاتين الكتروكاتاليستهاي اندازه افزايش باعث مسئله اين كه



 

 

 


